
الإنتقاليـــةالعناصـــــر : الوحدة الخامسة 
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1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 …..

[Ar]

[Ne]

، حسب مستوى الطاقة الفرعي (blocks)وتقسم العناصر في الجدول الدوري الى فئات 
.الذي ينتهي عنده التوزيع الالكتروني لذرة العنصر

العنصر
العدد 

الذري
التوزيع الالكتروني

الفئة

(Block)

Mg12

P15

V23

:حالات خاصـــــــة في التوزيع الالكتروني

ملاحظةالتوزيع الالكترونيالعدد الذريالعنصر

نصف ممتلأ أكثر استقرارsو  Cr24[Ar] 4s1 3d5dالكروم 

Cu29[Ar] 4s1 3d10النحاس 
dممتلأ وs نصف ممتلأ أكثر

استقرار

:التـــــوزيع الالكتـــــروني للعناصـــــــــــر
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:التوزيع الالكتروني للأيونات

عدد الكترونات الايون= العدد الذري للعنصر –شحنة الايون 

الذرة أو 

الأيون

عدد 

الالكترونات
التوزيع الالكتروني

Al13

Al3+

Mn25

Mn2+

:من الدورة الرابعة(d)التوزيع الالكتروني لعناصر الفئة 
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العناصر الانتقالية: الوحدة الخامسة

العنــــــــــاصر الانتقاليـــــــــة(5-1)

، ولا تعد 13و 2من الجدول الدوري بين المجموعتين d (d-block)تقع العناصر الانتقالية في الفئة
:جميع العناصر الواقعة ضمن هذه الفئة عناصر انتقالية اذ ان

له  d، الذي يكّون ايوناً واحداً مستقراً او اكثر ويكون الفلك dهو احد عناصر الفئة :العنصر الانتقالي*
.ممتلئاً جزئياً

ملاحظات

:لكي يكون العنصر انتقالياً يجب ان يكون•
.من الجدول الدوريdواقعاً ضمن عناصر الفئة -أ

.مشغول جزئياً، وليس كلياdًيكّون ايون واحد على الأقل له فلك -ب

:عناصر انتقالية لأن(Zn)والخارصين (Sc)لا يعد عنصري السكانديوم •

.فارغ3dله مستوى طاقة فرعي +Sc3يكّون ايون واحد فقط هو :(Sc)السكانديوم -

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

.مكتمل3dله مستوى طاقة فرعي +Zn2يكّون ايون واحد فقط هو :(Zn)الخارصين -

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10

.العناصر الانتقالية في الدورة الرابعة من الجدول الدوريالوحدهوستدرس في هذه 

عناصر 
dالفئة 



26

3dنصف ممتلأ، والنحاس يكون اكثر استقرار اذا كان مستوى الطاقة 3dالكروم يكون اكثر استقرار اذا كان مستوى الطاقة *

.ممتلأ
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:العناصر الانتقالية هي فلزات، لذلك تشترك مع الفلزات في الخصائص مثل

.درجة الانصهار المرتفعة ، كثافتها عالية ، صلدة وقاسية ، موصلة جيدة للكهرباء والحرارة

:وتنفرد العناصر الانتقالية بخصائص أخرى سندرسها بالتفصيل في هذه الوحدة وهي

.حفازةتسلك كعوامل –.          لها حالات تأكسد متعددة-
:كما يوضح الشكل التالي. تكون ايونات ملونة–.                  تكون ايونات معقدة-

ملاحظات

العدد يزيد( بالنسبة للفلزات)في الجدول الدوري بالانتقال في الدورة من اليسار لليمين 
التالي الذري ويزيد معه عدد الالكترونات في نفس مستوى الطاقة فتزيد الشحنة النووية، وب

تزيد ، ولان الكتلة الذرية تزيد والحجم يقلوتزيد طاقة التأين، يقل الحجم الذري والايوني
.فتزيد درجة الغليان والانصهار، الكثافة
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:  حالات تأكسد متعددة

لز العناصر الانتقالية فلزات، لذلك تميل لفقد الالكترونات وتكوين ايونات موجبة، ويمكن لكل ف
:انتقالي ان يكون اكثر من ايون موجب، أي ان لها حالات تأكسد متعددة

ملاحظات

.3dثم 4sعند تحول ذرات العناصر الانتقالية الى ايونات تفقد اولاً الكترونات الفلك •
.فارغة4sجميع ايونات العناصر الانتقالية لها افلاك •
، أي عندما تفقد الذرة 2+حالة التأكسد الأكثر شيوعاً بين العناصر الانتقالية هي •

.4sالكترونات الفلك 
التقارب في طاقةالسبب في وجود حالات تأكسد متعددة في العناصر الانتقالية هو •

.4sو 3dالافلاك الذرية 

يمكن لها ان تصل الى اعلى حالة تأكسد بفقد جميع Mnالى Tiالعناصر الانتقالية من •
.+Ti4+ ،V5+ ،Cr6+،Mn7مثل 3dو 4sالكترونات الافلاك الذرية 

ي لا تصل الى اعلى حالة تأكسد، وحالة التأكسد الأكثر شيوعاً بينها هCuالى Feالعناصر من •
في الدورة مع زيادة الشحنة النووية3dبسبب زيادة صعوبة نزع الالكترونات من الافلاك ، (2+)

.من اليسار لليمين
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:  فازةحالفلزات الانتقالية كعوامل 

الات بسبب امتلاكها حفي الكثير من التفاعلات وذلك حفازةتستخدم العناصر الانتقالية كعوامل 
:ومنهاتأكسد متعددة

.الحديد في عملية هابر لتصنيع الامونيا-
.H2SO4في عملية التلامس لتصنيع حمض (V)أكسيد الفناديوم -
.الالكاناتلانتاجالالكيناتالبلاتين او النيكل في هدرجة -
.والروديوم في المحولات المحفزةوالبالاديومالبلاتين -
-Fe2+ وFe3+ عند تفاعلS2O8

.-Iمع -2

S2O8
2-

(aq) + 2I-
(aq) → 2SO4

2-
(aq) + I2(aq)

S2O8عامل مختزل قوي و -Iبالرغم ان 
عامل مؤكسد قوي، الا ان هذا التفاعل يحدث -2

هايتها ، فيحدث التفاعل على مرحلتين يتم في نحفازةكعوامل  +Fe3و +Fe2ببطء فيضاف اليه 

:كالتالي+Fe2إعادة انتاج 

S2O8:       المرحلة الأولى 
2-

(aq) + 2Fe2+
(aq) → 2SO4

2-
(aq) + 2Fe3+

 (aq)

-2I:      المرحلة الثانية
(aq) + 2Fe3+

(aq) → I2(aq) + 2Fe2+
(aq)

.اذكر ثلاث خصائص للعناصر الانتقالية. عنصر انتقاليالفاناديوم•

اقة ارسم مخطط مستوى الطاقة للذرات التالية باستخدام المربعات، وضح فقط مستويي ط•
.الكم الرئيسيين الثالث والرابع

Cr2+

Mn2+

Zn2+

Cu+
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:اكمل التوزيع الالكتروني لكل مما يلي•

:اكمل الجدول التالي•
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. 4s2 3d3 [Ar]له التوزيع الالكتروني (X)العنصر الانتقالي •

ما هي اعداد التأكسد المحتملة لهذا العنصر؟-

.+X3اكتب التوزيع الالكتروني للأيون -

:+Cu2اكمل التوزيع الالكتروني التالي لـ •

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 …….

الليجند عدد التأكسد

H2O 0

NH3 0

CN- -1

Cl- -1

OH- -1

C2O4
2- -2

SCN- -1

NH2CH2CH2NH2 

(en)
0

C2O4
2-

(ox-2)
-2

EDTA-4 -4

:اكتب اعلى حالة تأكسد، وادنى حالة تأكسد للعناصر الانتقالية التالية•

العنصردادنى حالة تأكسداعلى حالة تأكس

Ti

V

Cr

Mn

Fe
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